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Jsme radi, Ze jste se rozhodli koupit nas pfistroj pro méfeni odporu uzemnéni. Méfici pfistroj MRU-
200 / MRU-200-GPS je moderni, snadno ovladatelné a bezpeCné meéfici zafizeni. PrecCtéte si,
prosim, tento navod, abyste se vyhnuli chybam pfi méfeni a zamezili pfipadnym problémim pfi
ovladani pfistroje.
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LLgilgngy lkona s ndzvem mérice je umisténa vedle Easti textu, které odkazuji na konkrétni funkce
zafizeni. VV§echny ostatni ¢asti textu se tykaji vsech typu nastroji.

1 Bezpecnost

PFistroj MRU-200 / MRU-200-GPS je uréen pro provadéni mérfeni, jejichz vysledky urcuji

bezpecnost elektrickych instalaci. Aby byly zajistény podminky pro spravny provoz pfistroje a spravné
vysledky méreni, je potfeba dodrzovat nasledujici doporuceni:

Pfed zahajenim prace s pfistrojem si peclivé prectéte tento navod a vytvoite podminky pro
dodrzeni bezpecnostnich opatfeni a specifikaci definovanych vyrobcem pfistroje.

PFistroj MRU-200 / MRU-200-GPS byl zkonstruovan pro méfeni odporu uzemnéni, méfeni
neporusenosti ochrannych vodi¢t a vodi€¢l ochrany pospojovanim, mérného zemniho odporu
pudy a méfeni proudu klestovou sondou. Jakékoliv pouziti jiné nez uvadi tento navod mUlze vést
k poskozeni pfistroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhujici pfistroj.

PFistroj mohou obsluhovat pouze pfislusné kvalifikované osoby s opravnénim provadét méfeni v
elektrickych instalacich. Obsluhovani pfistroje neopravnénou osobou muze vést k poskozeni
pfistroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhuijici pfistroj.

Rizeni se timto navodem nevyluéuje nutnost dodrZovat véeobecné platné bezpeé&nostni ptedpisy
a jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace
praci tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specialnich podminkach, napf. v
prostorach s nebezpe€im vybuchu nebo pozaru, je nutné se zkontaktovat s osobou
zodpovédnou za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

S pfistrojem neni pfipustné pracovat v téchto pfipadech:

= PFistroj je zcela nebo Castetné poskozen.
= Na testovacich kabelech pfistroje je poSkozena izolace.
= PFistroj byl dlouhou dobu skladovan v nevyhovujicich podminkach (napf. s nadmérnou

vlhkosti). PFi preneseni pfistroje z chladného prostredi do teplého prostredi
s vysokou relativni vihkosti pristroj nepouzivejte, dokud se nezahieje na teplotu
okoli (pfiblizné 30 minut).
Pfed zahajenim méfeni vzdy ovéfte, zda jsou testovaci kabely zapojeny do pfislusnych te-
stovacich zasuvek.
Nikdy nepracujte s pfistrojem, jehoz prostor pro baterie (akumulator) je otevieny nebo
nespravné uzavieny ani pfistroj nenapajejte ze zdroje jiného, nez je uvedeno v tomto navodu.
Vstupy pfistroje jsou elektronicky chranény proti pfetizeni, napf. proti pfipojeni k Zivym &astem
obvodu:
- pro vSechny kombinace vstupd az do napéti 276 V po dobu 30 sekund.
PFistroj mGze byt opravovan pouze v autorizovaném servisnim stfedisku.
Pristroj splfiuje pozadavky nasledujicich norem: EN 61010-1 a EN 61557-1, -4, -5.

Upozornéni:

Vyrobce si vyhrazuje pravo ménit vzhled, prisluSenstvi a technické specifikace pfristroje.
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2 Nabidka funkci

Nabidku funkci Ize vyvolat v libovolné poloze oto¢ného prepinace.

@

MENU
Stisknéte tlacitko MENU.

MEMU

Wireless transmission
GPS setiinags
Meazurement. setlinos
Meter settinas

Hlavni nabidka funkci
(MENU)

**¥Language choicek
Marufacturer info

‘ ENTER Tlagitky A,V zvolte pozadovanou

polozZku. Volbu potvrdte stisknutim
‘ @ tlacitka ENTER.

2.1 Bezdratovy prenos
Viz kapitola 5.3.

2.2 Nastaveni GPS

GFS

setlinas

GFS on B Yes

tla¢itka ENTER vyberte moznost.

ENTER
Pomoci tlagitek A&, ¥ vyberte GPS
@ zapnuto nebo vypnuto. Stisknutim

6 MRU-200 ¢ MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE



Upozornéni:
- Zapnuti GPS bé&hem meérfeni odporu (odporu) signalizuje ikona v levém hornim rohu displeje.

Hledani GPS signalu je indikovano blikajici ikonou. Ikona prestane blikat a je zobrazena nepretrzité,
kdyz je nalezen satelitni signal.

2.3 Nastaveni méreni

[Frequency choice

Clamp calibration
Earth resistivitu setlinas

Tlagitky A,V zvolte poZzadovanou
polozku. Volbu potvrdte stisknutim
tlacitka ENTER.

2.3.1 Kmitocet sité

Stanoveni kmitoCtu sité, ktera je zdrojem pfipadnych rusSeni, je potfebné pro volbu spravného
kmito€tu méficiho signalu. Pouze méfeni provadéné spravné zvolenym kmitoctem méficiho signalu
zajisti optimalni filtraci ru$eni. Pfistroj umozfiuje odfiltrovat ruseni zplsobené sitémi s kmitoctem 16
2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz a 400 Hz. Obsahuje také funkci pro automatické stanoveni danych parametrt
(volba kmitoctu sité = AUTO), ktera vychazi z vysledk( méfeni rusivého napéti provedeného pred
méfenim odporu uzemnéni. Funkce je aktivni, pokud rusivé napéti Uy = 1 V. Jinak pfistroj pouZije
hodnotu kmito&tu, ktera byla naposled zvolena v nabidce funkci.

@ Freguency choice

AUTO
16 2/3Hz
SBHz
BEHz

: Choice ERTER] Accepl

Tlacitky A,V zvolte kmitocCet sité. Volbu
potvrdte stisknutim tlaCitka ENTER.

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE 7



2.3.2 Kalibrace méfici kleStové sondy

Klestovou sondu dodanou s pfistrojem je potfeba pfed prvnim pouzitim prekalibrovat. Sonda by
meéla byt kalibrovana pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkd na rozliseni
méreni. Kalibrace je nezbytna zvlasté v pfipadé, ze sonda nebyla koupena soucasné s pfistrojem, ale
dokoupena pozdéji, nebo pfi vymeéné klestové sondy.

Kalibrace pevnych klesti

Clamp calibration

Clamps calibration
iz one-shol. process.
Another calikration is necessard . . L. Lo
after clamps chanoe or seruice! Po preéteni uvodnich informa-

ci stisknéte tlacitko ENTER.

Fress [EMTER

=
Q
: ©)

Connect sockel. H with E.
Pul clamps oh wire.

Pre=s=s [ETART

Propojte zasuvky H a E. Na kabel
nasadte kleStovou sondu. Stisknéte

tlacitko [START].

@ Po uspé&sném ukonceni kalibrace se na displeji zobrazi:

Clamp calibration

':F'”BR::::: CESS KALIBRACE USPESNE UKONGENA.
B Stisknéte tlacitko ENTER|.

PFistroj vypocita korekéni Cinitel pfipojené kleStové sondy. Korekéni Cinitel se ulozi do paméti a
zUstane v ni uloZen i po vypnuti pfistroje az do Usp&Sného ukonceni dal$i kalibrace klestové sondy.

8 MRU-200 ¢ MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE



Kalibrace pruznych klesti (s pouzitim adaptéru ERP-1)

Clamp calibration
Po pfecteni vstupnich
informaci stisknéte

-

Clamps calibration

iz one-shol process. tlacitko ENTER.
Ancther calibralion is necessard
after clamps change or service!

Fress

V souladu s instrukcemi zobrazenymi na displeji méfice propojte vodi¢em zdirky
HakE.

MEL-Z00

Connect sockel H with E.
Pul clamps on wire.

Pres=s=s [ETART

@ Ke zdifce méfiCe slouzici k pfipojeni klesti pfipojte adaptér ERP-1.

@ ‘ Zapnéte adaptér ERP-1.

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE



@ K adaptéru ERP-1 pfipojte pruzné klesté.

@ Klesté omotejte kolem vodi¢e uvedeného v b. @ (maximalné 4krat).

Pomoci tlacitek FLEX a TURNS adaptéru ERP-1 vyberte v souladu se
skute€nosti druh klesti a pocet omotani kolem vodi¢e uvedeného v b.

Q

Stisknéte tlacitko START méfice MRU.

@ Pokud kalibrace probéhla UspéSné, na displeji se zobrazi nasledujici
informace

Clamp calibration

CHLIBEATION SUCCESS
Fress

Pristroj vypocita korekéni Cinitel pfipojené kleStové sondy. Korekéni €initel se ulozi do paméti a
zUstane v ni uloZen i po vypnuti pfistroje az do Uspé&Sného ukonéeni dalsi kalibrace kleStové sondy.
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Upozornéni:

- Zajistéte, aby testovaci kabel prochazel stfedem klestové sondy.
- Pokud se pro méfeni pouzivaji zaménitelné klesté a adaptér ERP-1 s pruznymi klestémi, musi byt
kalibrace provedena pfi kazdé vymeéné klesti za ERP-1. Mé&Fi¢ neuklada jednotlivé kalibracni

koeficienty pro klesté a adaptér ERP-1.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Hlaseni

Pri¢ina

Naprava

ERROR: CLAMPS NOT CONNECTED
OR NOT PUT ON WIRE CONNECTED
TO H AND E SOCKET!

(Chyba: Klestova sonda neni pfipojena
nebo neni nasazena na kabel spojujici
svorky H a E!)

Nepfipojeny kabel

Prekontrolujte, zda je
klestova sonda pfipojena
k pfistroji a zda je nasaze-
na na testovaci kabel, do
kterého tece proud

z pfistroje.

ERROR: WIRE NOT CONNECTED TO H
AND E TERMINAL! CALIBRATION
ABORTED. PRESS ENTER

(Chyba: Kabel neni pfipojen ke svorkam H
a E! Kalibrace neprobéhla. Stisknéte
ENTER.)

Nespravny kali-
bracni Cinitel

Prekontrolujte zapojeni.

ERROR: CALIBRATION COEFFICIENT
OUT OF RANGE. CALIBRATION
ABORTED. PRESS ENTER (Chyba: Kali-
braéni ¢initel mimo rozsah. Kalibrace ne-
probéhla. Stisknéte ENTER.)

Prekontrolujte spravnost
zapojeni a/nebo vymérite
kleStovou sondu.

2.3.3 Nastaveni mérného zemniho odporu

Result Distance
unit. unit

[itm] Ed Cml
O cesetd

Tlacitky A,V a «, P zvolte
jednotky vysledku a vzdalenos-
ti. Volbu potvrdte stisknutim
tlacitka ENTER.

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE
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2.4 Nastaveni pristroje

[LCD contrast
LCI» Backlight
Auto—off setlinas
Displauy setlinos

Datestime
Battery di=scharaina
Software uparade

I Choice Edit

2.4.1 Kontrast LCD displeje
TlaCitky A,V zvolte hodnotu kontrastu. Volbu potvrdte stisknutim tlaCitka ENTER.

2.4.2 Podsviceni LCD

@ LCD Backlight

Alwavs

potvrdte tladitkem ENTER.

ENTER
Pomoci tlagitek &, W vyberte
@ pozadovanou moznost. Vybér

2.4.3 Nastaveni automatického vypnuti

V této funkci se nastavuje doba, po jejimz uplynuti se pfistroj, s kterym se nepracuje, vypne.

Tlacitky A,V nastavte pozadovanou dobu nebo funkci zablokujte (AUTO OFF disabled). Volbu pot-
vrdte stisknutim tlacitka ENTER.

12 MRU-200 ¢ MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE



2.4.4 Nastaveni displeje

V tomto nastaveni Ize zapnout/vypnout zobrazeni nastavovaci liSty. Tlacitky A,V zvolte, zda se

ma nastavovaci liSta (parametry méfeni) zobrazovat. Stisknéte tlaCitko ENTER.

arth resistance 3p+iie 21:332 slance Ip ]
s H s H
11=8@,8mA
By=4,87kR
Re= 2,978R  [bzoe Re= 2,978R

Visible bar Hidden bar

2.4.5 Datum a ¢as

®

Datestime

-

Acoept

- .
1 Choice

@ ‘ Tlagitky <, » zvolte udaj, ktery

se ma zmeénit (den, mésic,
hodiny, minuty).

@ EN*ER Tlacitky A,V nastavte pozado-
‘ vanou hodnotu. Po nastaveni
data a Casu stisknéte tlacitko
‘ ENTER.

2.4.6 Vybijeni akumulatort
Postup je podrobné popsan v kapitole 6.5.

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE
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2.4.7 Aktualizace programu

UPOZORNENI!
Pred programovanim pristroje je potfeba nabit akumulator.
Béhem programovani pristroje se pristroj nesmi vypnout a nesmi se odpojit propo-
jovaci prenosovy kabel.

Pfed zahajenim aktualizace programu nactéte z webové stranky vyrobce program, ktery se
pouziva pro naprogramovani pfistroje, program nainstalujte na pocitaci a pfistroj pfipojte k pocitaci.

V nabidce funkci (MENU) zvolte polozku Program update a postupujte podle pokynd zobra-
zenych programem.

2.5 Volbajazyka

o Tlacitky A a V¥ zvolte v hlavni nabidce funkci polozku **Language choice** (volba jazyka) a
stisknéte tlacitko ENTER.
o TlaCitky A a ¥ zvolte poZzadovany jazyk. Volbu potvrdte stisknutim tlacitka ENTER.

2.6 Informace o vyrobci

Tlacitky A a V¥V zvolte vhlavni nabidce funkci polozku Product info (informace
o vyrobku) a stisknéte tlacitko ENTER.

14 MRU-200 ¢ MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE



3 Méreni
Upozornéni:

Bé&hem mérfeni je zobrazen ukazatel prubéhu méfeni.

3.1 Méreni odporu zemnicich kabelu a vyrovnavacich kabelu (2P)

Upozornéni:
Pristroj spliiuje pozadavky definované normou EN 61557-4 (U<24 V, 1>200 mA
pro R<10 Q).

Pfipojte méfeny objekt ke svorkam S a E pfistroje.

ﬂ

PFistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
pfepina¢ do polohy 2P.

Pristroj je pfipraven k méfeni.

Ve vedlejSim zobrazovacim poli se zo-
brazuje hodnota rusivého napéti a jeho
kmitoCet. Na nastavovaci listé se zo-
brazuje kmitoCet sité nastaveny

v nabidce funkci.

mn-«-

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE
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16

R=3,080%

frn=58Hz
smehl

[rczeso] [ ]

2814.81.22
13:36

M31°@7.355
EA1E"5SE . 233

Urite

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.

Stisknutim tla¢itka START se méfeni
zahaji.

Prectéte vysledek méreni.

Na pravé strané displeje se

zobrazuje datum, ¢as a soufadnice
GPS.

Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tlacitka ENTER.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

R>19,9 kQ

Prekroceni méficiho rozsahu.

Un>40 V!
a neprerudovany
zvukovy signal <1’

Napéti v mistech méfeni je vétSi nez 40 V, méfeni je
blokovano.

Un>24 V!

Napéti v mistech méfeni je vétsSi nez 24 V, ale mensi nez
40 V, méfeni je blokovano.

NOISE!

Hodnota rusivého napéti je prilis velka. Vysledek muze byt
zatizen pfidavnou nejistotou.
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3.2 Kalibrace testovacich kabelu

Z davodu vylouceni vlivu odporu testovacich kabeld na vysledky méfeni Ize provést kompenzaci
(automatické nulovani) jejich odporu. Proto funkce 2P obsahuje podfunkci AUTO-ZERO.

3.2.1 Zapnuti automatického nulovani

@

©)

rl“ﬂ

y

PFistroj zapnéte. Nastavte
oto¢ny pfepina¢ do polohy 2P.

0]

“‘ Stisknéte tlaitko F1.

Postupuijte podle pokynli zobrazenych na displeji.

Compensalion

To eliminate wire resistance
short—circuit its endinos
and press STAERT.

To disable compensation E S
dizconnect measurement endinos
and press START.

START
Pro zkompenzovani odporu kabeld zkratuj-
te konce kabell a stisknéte START.

Pro zruSeni kompenzace rozpojte konce
kabel(l a stisknéte START.

Po ukonceni funkce kompenzace (automatického nulovani) se zobrazi nasleduijici hlasenti:

Compensat.ion

Compensation succeeded

Ea— Kompenzace ukoncéena. Stisknéte
ENTER| .

Automatické nulovani je signalizovano napisem AUTO-ZERO zobrazenym v pravé ¢asti displeje.

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE
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3.2.2 Vypnuti automatického nulovani

()

=i L @

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac do polohy 2P.

©)

@ Rozpojte testovaci kabely. Stisknéte tlaCitko START.

Stisknéte tlacitko F1.

START

Po ukonéeni funkce automatického nulovani nebude napis AUTO-ZERO jiz zobrazen.
Upozornéni:

- S danymi testovacimi kabely postacuje provést kompenzaci jedenkrat. Vysledky kompenzace si pfistroj
zapamatuje i po vypnuti jeho napajeni az do dal$iho uspéSného procesu automatického nulovani.
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3.3 Meéreni odporu uzemnéni 3-pélovou metodou (Re3P)
Zakladnim zplsobem méfeni odporu uzemnéni je 3-pdlova méfici metoda.

@ Odpoijte testovanou uzemnovaci elektrodu od instalace v budové.

© o
©
L
@ =f L @y
® z
(1)} Pristroj zapnéte. Nastavte otocny
= e pfepina¢ do polohy 3P.
2» MEM

®

Proudovou elektrodu zaraZzenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.

Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi
nachazet na pfimce.

Earth resistance 3p

Pristroj je pfipraven k méfeni. Ve ve-
dlejSim zobrazovacim poli se zobra-
zuje hodnota rusivého napéti Uy a je-
ho kmito€et. Na nastavovaci listé je
zobrazen kmitocCet sité nastaveny

v nabidce funkci (MENU).

Re=—--

frn=S58Hz

———m
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fy=—-
By=3,7TkR
Rs=6, T3ki
B =43%

Bn=0,77kR
Es=5,73ki
T=43n

Ri=8,9730Q LIMIT!

NS1787 .955
fr=38Hz E616°56.293

Un=231

£ TH [=F t. EH JT 1=4
[E) [ [

Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava
zména testovaciho napéti.

Tlacitky A a ¥ zvolte hodnotu te-
stovaciho napéti a potvrdte ji tlagit-
kem ENTER.

Méreni zahajte stisknutim tlacitka
START.

Prectéte vysledek méfeni.

Odpor proudové elektrody
Odpor napétové elektrody
Velikost pfidavné nejistoty
zplisobené odporem elektrod

Zobrazeno pokud 6>30 %

Vysledek je zobrazen po dobu 20 se-
kund. Potom jej Ize znovu zobrazit
stisknutim tlacitka ENTER.
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@ Opakujte méFeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou po-
«—> sunutou o nékolik metrh: elektrodu je potfeba posunout dale

s a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé. Pokud

se naméfené hodnoty Re vzajemné liSi o vice nez 3 %, je

potfeba znacné zvétsit vzdalenost mezi proudovou elektro-

dou a testovanou uzemrovaci elektrodou a vS§echna méfeni
zopakovat.

Upozornéni:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, ze rusivé napéti
nepirekro€i hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méfi az do hodnoty 100 V. Pfistroj
nesmi byt pripojen k napétim vétSim nez 100 V.

- Zvlastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

- Je-li odpor pomocnych elektrod pfilis§ velky, méfeni odporu uzemnéni Rg bude zatizeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méfeni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méri elektrodami, které maji nedostatecny kontakt se zemi (takové situace Casto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé je pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velkd. Pokud k tomu dojde, je mozné provést
vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10.2 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z divodu
zmenS$eni nejistoty méfeni se doporucduje zlepsit kontakt mezi elektrodami a pudou, napfiklad
zvlh¢it vodou misto, do kterého se ma elektroda zarazit, zkusit zarazit elektrody do riznych mist
nebo pouzit elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: pre-
kontrolovat, zda jejich izolace neni poskozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastrcka)
neni zkorodovany nebo uvolnény. Ve vétsiné pfipadu Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejisto-
ty méfeni. Je v8ak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatizeno.

- Je-li odpor elektrod H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

- Kalibrace provedena vyrobcem nezohledriuje odpor méficich kabel(. Zobrazeny vysledek je
souctem odporu méreného objektu a odporu vodicu.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>19,9 kQ Prekroceni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je
a neprerusovany blokovano.
zvukovy signal ¥

Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale

Un>24 V! s R .
menS$i nez 40 V, méfeni je blokovano
Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vy-

LIMIT! pn o
poditané z méfenych hodnot).

NOISE! PFilis velky ruSivy signal - vysledek mlze byt zatizen

pridavnou nejistotou.

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE 21



3.4 Méreni odporu uzemnéni 4-vodic¢ovou mérfici metodou (Re4P)

4-vodiova méfici metoda je vhodna v pfipadé, kdy hodnota odporu uzemnéni je velmi mala.
Umoznuje potlacit vliv odporu testovacich kabell na vysledek méfeni. Pro vyhodnoceni mérného
zemniho odporu se doporucuje pouzit zvlastni méfici funkci (kapitola 3.9).

@ Odpoijte testovanou uzemnovaci elektrodu od instalace v budové.

PFistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac do polohy 4P.

= D
13 ES S 3
MES "1

L

Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.
Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.
Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu pod kabelem E spojte se svorkou ES pfistroje.
Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se
musi nachazet na pfimce.

Earth resistance 4p

E ES S H
PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve ve-
dlejSim zobrazovacim poli se zobrazu-
je hodnota rusivého napéti Uy a jeho
kmitoCet. Na nastavovaci listé je zo-
brazen kmitocet sité nastaveny
v nabidce funkci (MENU).

Measurems Last result

e (=
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Measuremsnt wolla

Earth resistance 4p

Ri= 2,987

2814.81.22
13:36

frn=58Hz

M317@T.355
EA1675E.533

Stisknutim tla¢itka F1 se vyvolava
zména testovaciho napéti.

Tlacitky A a ¥ zvolte hodnotu te-
stovaciho napéti a potvrdte ji tlagit-
kem ENTER.

Méfeni zahajte stisknutim tlacitka
START.

Prectéte vysledek méreni.
Odpor proudové elektrody
Odpor napétové elektrody
Velikost pfidavné nejistoty
zpusobené odporem elektrod

Stisknutim  tlagitka F4
mUzete zobrazit souradnice GPS.

Vysledek je zobrazen po dobu 20
sekund. Potom jej Ize znovu zobra-
zit stisknutim tlacitka ENTER.
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T

Upozornéni:

24

Opakujte méfeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou S
posunutou o nékolik metr: elektrodu je potfeba posunout
dale a blize vzhledem k testované uzemrovaci elektrodé.
Pokud se naméfrené hodnoty Re vzajemné lisi o vice nez 3
%, je potfeba znacné zvétsit vzdalenost mezi proudovou
elektrodou a testovanou uzemnovaci elektrodou a vSechna
méfeni zopakovat.

Méreni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, ze rusivé napéti
nepirekro€i hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méfi az do hodnoty 100 V. Pristroj
nesmi byt pripojen k napétim vétSim nez 100 V.

A

Zvlastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem

a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, bude méfeni odporu uzemnéni Rg zatizeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté mérfeni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostatecny kontakt se zemi (takové situace €asto

vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé je pomér

mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést

vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10.2 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z ddvodu
zmenS$eni nejistoty méreni se doporucuje zlepsit kontakt mezi elektrodami a ptidou, napfiklad

zvlh¢it vodou misto, do kterého se ma elektroda zarazit, zkusit zarazit elektrody do riznych mist
nebo pouzit elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: pre-
kontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastrcka)
neni zkorodovany nebo uvolnény. Ve vétsiné pfipadl Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejisto-

ty méfeni. Je v8ak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatizeno.
Je-li odpor elektrod H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>19,9 kQ

Prekroceni méficiho rozsahu.

Un>40 V!
a neprerusovany
zvukovy signal «¥'

Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 40 V, méfeni je
blokovano.

Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale

Un>24 VI menSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
LIMIT! Neii;totg hodvrloty' odporu elektrody >30%. (Nejistoty vy-
) pocditané z méfenych hodnot).
NOISE! Prilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen

pridavnou nejistotou.
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3.5 Meéreni odporu uzemnéni 3-vodicovou metodou s doplrikovymi
klestémi (Re3P+C)

.

@y

PFistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
pfepinac do polohy 3P R

Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.

Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi
nachazet na pfimce.

Klestovou sondu nasadte na testovanou uzemnovaci elektrodu pod misto pfipojeni
kabelu E.

Earth resistance 2o+ e

[©=| E [S] H

PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve ve-
dlejSim zobrazovacim poli se zobrazuje
hodnota rusivého napéti, jeho kmitocet a
efektivni hodnota svodového proudu
prochazejiciho kleStovou sondou. Na
nastavovaci lité je zobrazen kmitoCet
sité nastaveny v nabidce funkci (MENU).

Re=--

Meas.

@ ‘ Pomoci tlacitka F2 prejdéte k vybéru
méfeni s pouzitim klesti C-3.
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ENTER
‘ Pomoci tlagitek A&, W vyberte méfeni
s C-3 a stisknéte tlacitko ENTER.

FL Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava
zména testovaciho napéti.

Tlacitky A a ¥ zvolte hodnotu

ENTER
‘ testovaciho napéti a potvrdte
‘ ji tlacitkem ENTER.
START Méfeni zahajte stisknutim
tlagitka START.

Prectéte vysledek méreni.

& Odpor proudové elektrody

& Odpor napétové elektrody

& Velikost pfidavné nejistoty
zpusobené odporem elektrod

Re= 3,921

2814 .81,22
13:36

Up =58} fr=568H=z
Measurement lrite Lo memory
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Stisknutim tlacitka F4 mlzete zobrazit souradnice GPS.

fy==—=
11=a, BnAl
Fu=2,45kil

Re= 3,521 75

NZ17ET 955
EA1E*5E

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tlaitka ENTER.

@ Opakujte méfeni (body 2 a 5) s napétovou elek-
> trodou posunutou o nékolik metr(: elektrodu je

potfeba posunout dale a blize vzhledem

s k testované uzemnovaci elektrodé. Pokud se

” naméfené hodnoty Re vzajemné li§i o vice nez 3

%, je potfeba znacné zvétsit vzdalenost mezi
proudovou elektrodou a testovanou uzemnovaci
elektrodou a vSechna méreni zopakovat.

Upozornéni:

A

Pruzné klesté nejsou k tomuto méreni vhodné.

A

Mérfeni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, Ze rusivé napéti
neprekroci hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méfi az do hodnoty 100 V. Pristroj
nesmi byt pripojen k napétim vétSim nez 100 V.

- Klesté nejsou soucasti zakladniho vybaveni méfice, je nutné je dokoupit samostatné.

- Pfed prvnim pouzitim je potfeba kleStovou sondu prekalibrovat. Sonda by méla byt kalibrovana
pravideln€, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkda na rozliSeni méreni. Kalibrace se
vyvolava v nabidce funkci (MENU).

- Zvlastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

- Je-li odpor pomocnych elektrod pfilis§ velky, bude méfeni odporu uzemnéni Rg zatizeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méfeni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostateCny kontakt se zemi (takové situace Casto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé je pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést
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vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10.2 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z divodu
zmenS$eni nejistoty méfeni se doporuc€uje zlepSit kontakt mezi elektrodami a pudou, napfiklad
zvlh¢it vodou misto, do kterého se ma elektroda zarazit, zkusit zarazit elektrody do riznych mist
nebo pouzit elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba pfekontrolovat testovaci kabely takto: pre-
kontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt s elektrodou (banankovéa zastrcka)
neni zkorodovany nebo uvolnény. Ve vétsiné pfipadu Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejisto-
ty méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatizeno.

Je-li odpor elektrod H a S nebo jedné z nich vétSi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.
Kalibrace provedena vyrobcem nezohledruje odpor méficich kabell. Zobrazeny vysledek je
souctem odporu méreného objektu a odporu vodica.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>1999 Q Prekro€eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je
a neprerusovany blokovano.
zvukovy signal 1

Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale

Un>24 VI mensi nez 40 V, méfeni je blokovano.
NOISE! PFilis velky _r_uéivy signal - vysledek muze byt zatizen
) pridavnou nejistotou.
LIMIT! Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vy-
) pocitané z méfenych hodnot).
IL>max Nadmérny rusivy proud, chyba méfeni mize byt vétsi nez

zakladni chyba.
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3.6 Meéreni odporu uzemnéni 3-pélovou metodou s adapterem ERP-1
(Re3P+ERP-1)

Zapnéte méfic.

@ y
Otaceci prepinac
vybéru funkce
‘ nastavte v pozici

Proudovou elektrodu vtlaéenou do zemé pfipojte ke zdifce H méﬁée

Napétovou elektrodu vtlaenou do zemé pfipojte ke zdifce S méfice.

Testovanou nohu sloupku pfipojte vodi¢em ke zdifce E méfice.

Mérfeny sloupek a proudova a napétova elektroda by mély byt umisténé v jedné fadé.
Méfici klesté pfipnéte k méfené noze sloupku pod urovni pfipojeni vodice E.

@ Vyberte méfeni napéti stejné jako v bodé 3.5.

Earthresistance Sp+ e BE:4T
E S H

I=0.8mA

Re=--

=S fr=5EHz
Meaz.

[ & ] [ |
@ - ‘ Pomoci tlacitka F2 prejdéte k vybéru

méfeni s ERP-1.

Clamps select
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Pomoci tlacitek &, W vyberte m&feni s

ENTER
‘ i i ERP-1 a stisknéte tlacitko ENTER.

Ii.=8,8mA

fn=58H=z

O |[ mopE ][ HELP ]
‘ Pomoci tlagitka F3 prejdéte k vybéru poctu
3 noh sloupku.

Measuremnent mode

O Single measurement
O Pulon 24
O Pulon 384
EA Pulon ¢

Pomoci tlacitek &, ¥ vyberte

pozadované mnozstvi noh sloupku a
@ stisknte tlacitko ENTER.
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‘ Stisknéte tlacitko START. V souladu s

pokynem na obrazovce, pokud tak jiz
nebylo u€inéno, je nutné umistit klesté na
prvni noze.

START

Pulorn 4M  Conn. clamps to 1=t pylon R

R;=- R

fn=AUTO

Pro aktivaci méreni opétovné stisknéte
tlacitko START.

Pulorn 4

R=2,24Q R

fr=AUTO

Po provedeni méfeni prvni nohy hodnota naméfeného odporu nohy se
po dobu 5 sekund zobrazi na hlavnim dipleji jako R1. Po uplynuti
uvedené doby méfi€ pfesune vysledek R1 do ramecku na pravé strané
a na displeji se zobrazi vyzva k pfipojeni klesti k druhé noze.

Pulorn 4M Conn. clamps to 2nd pulon

R.=- R

fn=AUTO

Tento vysledek je mozné opét obnovit na hlavnim displeji po dobu 5
sekund tladitkem ENTER.
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Po provedeni méfeni posledni nohy sloupku a po zobrazeni
vysledku odporu Rn po dobu 5 sekund se zobrazi primérny
vysledek odporu uzemnéni Re.

Earth resistance 3ps e

Pulom 4M

Re=1,398Q

Pomoci tlasitek 4 a P> provedete zménu zobrazeni obrazovky s

vysledky na pravé strané.
Stisknutim tlac¢itka F4 miZete zobrazit souradnice GPS.
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3.7 Meéreni odporu uzemnéni metodou dvojimi klestémi (2C)

Mérfeni se dvéma kleStovymi sondami se provadi tam, kde nelze pouzit elektrody zarazené do
zeme.

UPOZORNENI!
Mérfeni se dvéma kleStovymi sondami se muze pouzit pouze pro méreni
vicenasobného uzemnéni.

PFistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
pfepinac do polohy R

JJCG 7 4
}wH
- ﬂ'z;&‘N—l

I I

Vysilaci kleStovou sondu spojte se svorkami H a E pfistroje.

Nasadte vysilaci kleStovou sondu a méfici kleStovou sondu na testovanou uzemrovaci
elektrodu tak, aby byly od sebe vzdaleny nejméné 30 cm.

Meéfici kleStovou sondu zapojte do zasuvky pro kleStovou sondu.

Pristroj je pfipraven k méfeni. Ve vedlejSim
zobrazovacim poli se zobrazuje hodnota
svodového proudu prochazejiciho kleStovou
sondou a jeho kmitocet.

2
[ (N N [ L

Méfeni zahajte stisknutim tladitka START.
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£y=28Hz

Prectéte vysledek méreni.
2814.01.22
13:36

Na pravé strané displeje se

HS1787 . 355 zobrazuje datum, ¢as a soufadnice GPS.
616756 .59

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tlacitka ENTER.

Upozornéni:

A

Méreni lze provadét za predpokladu, Zze efektivni hodnota rusivého proudu
neni vétsSi nez 3 A RMS a jeho kmitocet se shoduje s hodnotou nastavenou
v nabidce funkci (MENU).

A

Pruzné klesté a pruzné klesté pripojené k adaptéru ERP-1 nejsou k tomuto
méreni vhodné.

- Klesté nejsou soucasti zakladniho vybaveni méfiCe, je nutné je dokoupit samostatné.

- Pfed prvnim pouzitim je potfeba kleStovou sondu dodanou s pfistrojem pfekalibrovat. Sonda by
méla byt kalibrovana pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkd na rozliseni
méfeni. Kalibrace se vyvolava v nabidce funkci (MENU).

- Pokud velikost proudu prochazejiciho kleStovou sondou neni dostate¢na, zobrazi se pfislusné
hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>149,9 Q Prekroceni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je
a neprerusovany blokovano.
zvukovy signal 4
Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale
Un>24 V! s R +
menSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
PFilis velky ruSivy signal - vysledek mlze byt zatizen
NOISE! - -
pfidavnou nejistotou.
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3.8 Méreni impedance uzemnéni impulsni metodou (Re4P )

Impulsni metoda méfeni se pouziva pro méfeni dynamické impedance systém( ochrany pred
uderem blesku. Nesmi se pouzivat pro méfeni ochrannych a provoznich uzemrovacich systéma.

Vzhledem k velmi strmé vzestupné hrané testovaciho impulsu je impedance uzemnovaci elektro-
dy znacné ovlivnén jeji indukénosti. Proto dynamicky impedance uzemfovaci elektrody méfeny im-
pulsni metodou zavisi na délce elektrody a na strmosti vzestupné hrany testovaciho impulsu.

Indukénost uzemriovaci elektrody ma za nasledek fazovy posun mezi $pickou proudu
a vyslednym ubytkem napéti. Proto dlouhé uzemriovaci elektrody s malym odporem méfenym pfi
malém kmito¢tu mohou vykazovat mnohem vétSi hodnotu dynamického impedance.
Impulsni impedanci se vypocita podle nasledujiciho vztahu:

U

_ s
Z. = T
S
kde Us, Is jsou $pickové hodnoty napéti a proudu.

Impulsni metoda méfeni se pouziva pro stanoveni vysledného impedance uzemnéni. Proto
kontrolni méfici body nesmi byt uvolnény.
Doporucuje se umistit testovaci kabely tak, aby sviraly uhel asi 60°.

Upozornéni.

Méfici vodi¢e musi byt upIné rozmotané. V opaéném pripadé muze byt vysledek
méreni chybny.

Na nasledujicim obrazku jsou vysvétleny parametry, které urcuji tvar impulsu (podle normy EN
62305-1 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy).

90% b

50%

10%

TZ

t = aktualni amplituda
T1 = doba trvani nabézné hrany
T2 = doba polovi¢niho impulsu

Tvar impulsu je dan pomérem T1/T2 (4/10 ps).

MRU-200 e MRU-200-GPS — NAVOD K OBSLUZE 35



36

®

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac do polohy 4P§.

Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.

Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje a stinénim kabelu H.
Testovanou uzemnovaci elektrodu pod kabelem E spojte se svorkou ES pfistroje.
Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda musi byt
umistény pod uhlem asi 60°.

Earthimpedance 4p &

PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve ve-
ZE=— dlejSim zobrazovacim poli se zobrazu-

E= je hodnota ruSivého napéti a jeho kmi-
toCet. Na nastavovaci listé jsou zobra-
zeny parametry impulsu.

t= dpz/16ps

[i% | I I [ FEF ]

Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava
zmeéna tvaru impulsu.

Inpact rising time

M 4usMBus
[0 8usi2Bus
0 18usi350us
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Tlacitky A a ¥ zvolte tvar impulsu a
potvrdte jej tlacitkem ENTER.

MérFeni zahajte stisknutim tlacitka
START. Prectéte vysledek mérfeni.

Earthimpedance 4p & : Prectéte vysledek méreni.

4& Odpor proudové elektrody

2223532 4& Odpor napétové elektrody
- B=2% & Velikost pfidavné nejistoty
ZE 3 s 6 zpUsobené odporem elektrod
2014.91.22
13336

t=4p=/10pu=

Ze=3, 62

M31°@7.355
EA1E"5SE . 233

t=4p=/s10p=

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tlacitka ENTER.
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Upozornéni:

A

Méreni impedance uzemnéni lze provadét za predpokladu, ze rusivé napéti
nepirekro€i hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méfi az do hodnoty 100 V. Pfistroj
nesmi byt pfipojen k napétim vétSim nez 100 V.

- Impuls 8/20 ps je dostupny pro verzi softwaru od 2.04.

- Hodnoty Ry a Rs se méfi pfi malém kmitoctu.

- Zvlastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

- Je-li odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, bude méfeni odporu uzemnéni Zg zatizeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mald hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostatecny kontakt se zemi (takové situace asto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pudy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé je pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést
vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10.2 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z divodu
zmen$eni nejistoty méfeni se doporucuje zlepSit kontakt mezi elektrodami a pudou, napfiklad
zvlhéit vodou misto, do kterého se ma elektroda zarazit, zkusit zarazit elektrody do rliznych mist
nebo pouzit elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: pre-
kontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastrcka)
neni zkorodovany nebo uvolnény. Ve vétsiné pripadl Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejisto-
ty méfeni. Je v8ak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatiZzeno.

- Je-li odpor elektrod H a S nebo jedné z nich vétsi nez 1 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Ze>199Q1 PFekroCeni méficiho rozsahu.
7530002 1 - MRU-200 do sériového ¢isla E31440, MRU-200-GPS do sériového &isla E40434
E 2 - MRU-200 od sériového Cisla E31441, MRU-200-GPS od sériového gisla E40435
Un>40 V!
a nepreruSovany Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
zvukovy signal 1’
Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 24 V, ale mensi nez 40 V,
Un>24 V! o .
méfeni je blokovano.
Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vypocitané
LIMIT! e
z méFenych hodnot).
NOISE! PFilis velky rusivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou nejisto-
) tou.
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3.9 Meéreni proudu (I)

Tato funkce zajiStuje méfeni efektivni hodnoty proudu kleStovou sondou. Lze ji pouzit napriklad
pro méfeni svodového proudu v instalacich. K dispozici jsou dva typy kleStovych sond: C-3 a F-1,

které se lisi primérem a méficim rozsahem proudu (viz Technické udaje).

> 3

’I“Oi

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac do polohy I.

Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava
zmeéna typu sondy.

TlacCitky A a ¥ zvolte typ sondy a
potvrdte jej tlacitkem ENTER.

Upozornéni:
- Méreni probiha bez preruseni a vysledky neni mozné ukladat.
- Flexibilni sondu série F Ize pouZzit pouze pro méfeni proudl vétsich nez 1 A.
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3.10 Meéreni rezistivity pudy (p)

Tato samostatna funkce, ktera se voli nastavenim oto¢ného prepinace do polohy p, se pouziva
pro méfeni mérného zemniho odporu pldy, pfedevsim jako predbézné méreni pfi projektovani sys-
tému uzemnéni nebo v geologii. Z metrologického hlediska je méfeni stejné jako 4-vodicové méreni
odporu uzemnéni, ale obsahuje pfidavny postup pro ulozeni vzdalenosti mezi elektrodami. Vysledna
hodnota mérného zemniho odporu se vypocitava automaticky ze vztahu p = 2TLRE, ktery se pouziva
ve Wennerové méfici metodé. Tato metoda pfedpoklada stejné vzdalenosti mezi elektrodami.

@

k3 L] Py

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac do polohy p.

L

Podle vySe uvedeného obrazku pfipojte k pfistroji 4 elektrody, které jsou do zemé
zarazeny na pfimce a je mezi nimi stejna vzdalenost.

Earth resistivity

PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve ve-
dlejSim zobrazovacim poli se zobrazuje
hodnota rusivého napéti a jeho kmi-
toCet. Na nastavovaci listé je zobraze-
no testovaci napéti, kmitoCet sité na-
staveny v nabidce funkci (MENU) a
vzdalenost mezi elektrodami.

o I e ]

Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava
zmeéna testovaciho napéti.

ERTER Accept
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START

Iistance belween probes

Tlacitky A a ¥ zvolte hodnotu te-
stovaciho napéti a potvrdte ji tlacitkem
ENTER.

MérFeni zahajte stisknutim tlacitka
START. V pfistroji se vyvola rezim pro
volbu vzdalenosti mezi elektrodami.

Tlacitky A a ¥ zvolte vzdalenost me-
zi elektrodami a tlacitkem ENTER za-
hajte méfeni.

Prectéte vysledek méreni.

Odpor proudové elektrody
Odpor napétové elektrody
Velikost pfidavné nejistoty
zplisobené odporem elektrod

Stisknutim tlac¢itka F4 mlzete zobrazit soufadnice GPS.
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Earth resistivity

Vysledek je zobrazen po dobu 20 se-
kund. Potom jej Ize znovu zobrazit stisk-
nutim tlacitka ENTER.

Un=511
fN=___

Bu=5,31ki
Bs=5,58ki

p=2298m |

M31*E8T .355
EA1E 56 . 233

Write

Upozornéni:

42

Méfeni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, Ze rusivé napéti
neprekro¢i hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méfi az do hodnoty 100 V. Pfistroj
nesmi byt pfipojen k napétim vétSim nez 100 V.

Vypoéty vychazeji z pfedpokladu, Ze vzajemné vzdalenosti mezi elektrodami jsou stejné (Wen-
nerova metoda). Pokud tomu tak neni, musi se méfeni mérného zemniho odporu provést 4-
pélovou metodou a vysledky se musi spocitat samostatné.

Zvlastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, bude méfeni odporu uzemnéni Rg zatizeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méfeni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostatecny kontakt se zemi (takové situace Casto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pudy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé je pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velkd. Pokud k tomu dojde, je mozné provést
vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10.2 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z divodu
zmenS$eni nejistoty méfeni se doporucduje zlepsit kontakt mezi elektrodami a pudou, napfiklad
zvlh¢it vodou misto, do kterého se ma elektroda zarazit, zkusit zarazit elektrody do riznych mist
nebo pouzit elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: pre-
kontrolovat, zda jejich izolace neni poskozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastrcka)
neni zkorodovany nebo uvolnény. Ve vétsiné pfipadl Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejisto-
ty méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatizeno.

Je-li odpor elektrod H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>999 kOm Prekro€eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je
a nepferusovany blokovano.
zvukovy signal <1

Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale

Un>24 VI mensi ne? 40 V, méfeni je blokovano.
LIMIT! Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vy-
’ pocitané z méfenych hodnot).
NOISE! PFilis velky rusivy signal - vysledek mlze byt zatizen

pridavnou nejistotou.
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4 Pamet

Pristroje MRU-200 / MRU-200-GPS jsou vybaveny paméti, do které Ize ulozit 990 vysledkl
meéfeni odporu. Jednotliva méfeni se ukladaji do pamétovych bunék. Pamétovy prostor je rozdélen
do 10 pamétovych blokd, z nichz kazdy obsahuje 99 pamétovych bunék. Vysledky je mozné
zapisovat do zvolenych pamétovych bunék oznacenych cislem a nachazejicich se ve zvoleném
pamétovém bloku. Timto zplisobem muze uzivatel pfistroje podle svého uvazeni pfridélit ¢isla jed-
notlivych pamétovych bunék uréitym méficim mistdm a ¢isla jednotlivych blok( uréitym méfenym ob-
jektim. Z tohoto duvodu Ize méfeni provadét a opakovat v jakémkoliv poradi, aniz by to néjak
ovlivnilo ostatni ulozené vysledky.

Vnitfni pamét pfistroje se po jeho vypnuti nevymaze. Proto Ize vysledky méfeni pozdé&ji opét
nacist nebo pfenést do PC. Také se neméni Cisla pamétové buriky nebo bloku.

Doporucuje se pamét vymazat po preCteni dat nebo pfed novou sérii méfeni. Nové vysledky

meéfeni Ize potom ulozit do pamétovych bunék, ve kterych se nachazely vysledky prfedchazejici.

4.1 Ukladani vysledku méreni do paméti

@

\

ENTER Po ukon&eni méreni stisknéte tlacitko

ENTER.

Memory write

Memory write

Meas. T./93 Eank 2718 Meas. S/99 Eank z/1@  |Un=8Y

Re=2,9740

frn=208Hz

4 ¥ Bank [ENTER Save

H=———
Earth resistance dp Fn=5,50 k%
Rs=2,94kR
E=11%

Prazdna burka Obsazena burika

Mérena hodnota (pamétova burika) se voli tlacitky A a V.
Blok paméti se voli tlacitky < a ».
Novy zapis do paméti provede tladitkem ENTER.

V pfipadé pozadavku na uloZeni dat do obsazené burky se zobrazi hlaseni:

Memory write

Cell occupied.
Ouerwrite?

Burika je obsazena. Prepsat?

Tlacitky < a » zvolte odpovéd Yes/No (ano/ne) a potvrdte ji stisknutim tlaitka
ENTER.
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4.2 Vymazani dat z paméti
Poznamka:

- Béhem mazani dat z paméti je zobrazen ukazatel priibéhu mazani.

PFistroj zapnéte.
Nastavte otocny pfepina¢ do polohy
MEM.

Tlacitky A a ¥ zvolte polozku ,Memory
erasing“ (vymazani paméti).

Memaoryg
Memory browsing

Memory erasing

: Choice FFTER Accepl

(i) | (N I I

® '

ENTER

Stisknéte tlacitko ENTER.

Memory erase

EBank erase

Measurenent erase
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Tlacitky A a ¥ zvolte, zda se ma vyma-
‘ zat cela pamét (Memory erase),

pamétovy blok (Bank erase) nebo burika

‘ (Cell erase).

@ Postupujte podle pokyn(i zobrazenych na
displeji.

4.3 Prohlizeni dat ulozenych v paméti

@ {

' Tlagitky A a ¥ zvolte polozku ,Memory
browsing* (prohlizeni paméti).

©) '

ENTER
Stisknéte tlacitko ENTER.

Memory browsing B : Za

Meas. S/7 Bank 2/2 U=all

Earth resistance 4p Eny=E,28kR
Re=2,94kR
5=11%

Re=2,974%

frn=S58H=z

@ TlaCitky <« a » zvolte blok paméti. Tlacitky A
a ¥ zvolte pamétovou bunku.

Upozornéni:

- P¥i prohlizeni paméti nelze vstoupit do prazdnych pamétovych mist a prazdnych pamétovych bloku.
HlaSeni ,Meas. 1/20“ (méfeni 1/20) oznacuje prvnich 20 méfeni. Pamétova mista 21 az 99 jsou
prazdna a nepfistupna. Stejny princip plati pro pamétové bloky. Pokud jsou data zapsana do paméti
ne za sebou, ale s vynechanymi misty, prazdna mista a prazdné pamétové bloky se pfi prohlizeni
paméti vynechavaji.
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5 Prfenos dat

Poznamka:
- Pfenos dat béhem nabijeni akumulatord neni mozny.
5.1 Prislusenstvi pro pripojeni k pocitaci

Pokud ma pfistroj spolupracovat s pocitatem, je potfeba vyuzit pfidavné pfisluSenstvi: kabel roz-
hrani USB nebo modul Bluetooth a pfislusny software. Jestlize pfisluSenstvi nebylo sou€asti dodavky
pristroje, je mozné je objednat od vyrobce nebo autorizovaného prodejce.

Toto pfisluSenstvi Ize pouzit pro rizné pfistroje vyrobené spole¢nosti SONEL S.A., které jsou vy-

baveny rozhranim USB a/nebo modulem Bluetooth.
Podrobné informace o softwaru ziskate od vyrobce nebo od autorizovaného prodejce.

5.2 Pripojeni pfistroje k pocitaci

1. Nastavte oto¢ny pfepinac do polohy MEM.

2. Zapojte kabel do USB rozhrani pocitace a USB zasuvky na pFistroji.
3.  Spustte program SONEL READER.

5.3 Prenos dat s Bluetooth modulu

LIPS Od vyrobniho ¢isla E30001 je vestavén modul BT namisto OR-1.
L5004 Od vyrobniho €isla E40001 je vestavén modul BT namisto OR-1.

1. Vyberte Bezdratovy pfenos v hlavnim MENU elektroméru.

MEMU

[Wireless transmission
GPS =zeltinas
Meazurement. setiinags
Meter settinas
#¥Lanauage choicekk
Manutfacturer info

Memory

Memord browsing

Memory erasing

 Choice ERTER Aocept.

(1] | [ (N [ [ S S
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2. P¥ipojte Bluetooth modul k USB vstupu osobniho pocitae (pokud neni s pocitaem integrovany).
3. Béhem parovani s pocitaem je nutné zadat PIN kéd shodny s PIN kédem méfice zapsanym v
nastaveni.

4. Na pocitaci spustte program pro zalohovani dat.

Pokud PIN kéd zména je nutna, zvolte Zménit PIN kod.

1:55] |
Wireless Lransmission
[Modifu PIN code |
- Choice Edit Exit
Nastavte poZzadovany kéd s kurzory.
PIN code modification 21 255
ry
4]
4:’ Choice Accept Exit

Poznamky:

Standardni PIN pro Bluetooth je ,,0123”.

- Pfenos Ize prerusit tlaCitkem ESC - méfi¢ se pfepne do rezimu prohlizeni paméti.
- Pfi zapnutém USB kabelu bezdratovy pfenos dat nelze provést.
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6 Napajeni

Pozor:
Zafizeni MRU-200 / MRU-200-GPS je pfizpusobeno vyluéné k pouziti s
akumulatory prilozenymi ke standardnimu vybaveni. K vyuziti baterii misto
akumulatoru muaze dojit pouze v naléhavych havarijnich situacich (napf. uplné
vybiti akumulatord béhem méreni elektrickych sloupkii v polnich podminkach),
pfi ¢emz je nutné pocitat s tim, ze dojde k jejich rychlému vybiti (nékolik
méreni) a chybnému méreni pri vysoké okamzité spotiebé elektrické energie.

6.1 Kontrola napdjeciho napéti

Uroven napéti baterii nebo akumulatort je indikovana symbolem zobrazenym v pravém hornim
rohu displeje:

Baterie je nabita.

Baterie je témér vybita.

B

EAT Baterie je zcela vybita.

Battery empty!

Baterie je vybita, méfeni je zablo-
kovano.

C!) Shutdown meter

Upozornéni:

e  Zobrazeny symbol BAT indikuje nedostate¢né napajeci napéti a pozadavek na nabiti
akumulatoru.

. Méfeni provedena pfi nedostate€ném napajecim napéti pristroje jsou zatizena pfidavnymi chy-
bami, které uzivatel neni schopen presné definovat, a proto vysledky méfeni nejsou smérodatné
pro stanoveni spravné funkce testovaného uzemrovaciho systému.

6.2 Vyména akumulatoru

PFistroj MRU-200 / MRU-200-GPS je vybaven akumulatory NiMH a nabijeem. Akumulatory jsou
umistény v drzaku akumulator(. Nabije¢ akumulatorll je vestavén v pfistroji a pracuje pouze
s akumulatory dodanymi vyrobcem. Nabije¢ se napaji z externiho zdroje. Lze jej také napajet ze za-
suvky zapalovace cigaret v automobilu.
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VAROVANI:
Pokud by pfi vyméné baterii nebo akumulatorti byly v zasuvkach pristroje
ponechany testovaci kabely, vznika nebezpeéi Urazu vlivem nebezpecného
napéti.

Pfi vyméné akumulator( je potfeba postupovat takto:

Ze zasuvek pristroje odpojte vSechny testovaci kabely a pfistroj vypnéte.
Vysroubujte 4 Srouby na drzaku akumulatord/baterii (v doini ¢asti pouzdra)
Drzak vyjméte.

Sejméte kryt a vyjméte akumulatory.

Vlozte nové akumulatory.

Nasadte kryt.

Vlozte drzak do pristroje.

Nasroubujte zpét 4 Srouby drzaku akumulatori/baterii.

UPOZORNENI!
Pristroj nepouzivejte, pokud je drzak akumulator vyjmuty nebo otevieny.
Pristroj nenapajejte zptisobem jinym nez je uvedeno v tomto navodu.

6.3 Vyména pojistek

Vyjmuti prostoru na akumulatory umozriuje pfistup ke dvéma vyménnym pojistkam typu:

- FST 1A 250Vac, 5x20mm a

- 2A 250Vac, pomala, 5x20mm.
V pfipadé, Ze zafizeni nebo nabije¢ka akumulatord nebude funkéni, je nutné pred jejich odeslanim do
servisu zkontrolovat pojistky a pokud pojistka bude spalena, je nutné ji vymeénit. Pojistky se nachazeji
v madle, v blizkosti stfedu dutiny. K vyjmuti pouZzijte Uzké naradi (napf. Sroubovak).

6.4 Nabijeni akumulatort
Akumulatory se zacnou nabijet ihned po pfipojeni vnéjSiho napajeciho zdroje k pfistroji bez
ohledu na to, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty. Zobrazeni na displeji béhem napajeni je uvedeno

na nasledujicim obrazku. Nabijeni akumulatortd probiha postupem ,rychlého nabijeni“ - proces
nabijeni je zkracen na dobu pfiblizné 4 hodin. Konec nabijeni je signalizovan hlasenim Charging
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concluded (nabijeni ukonéeno). Pro vypnuti pfistroje je potfeba odpojit zastrcku vnéjSiho napajeciho

zdroje z pristroje.

Provozni rezim

~

HlaSeni oznamujici probihajici
nabijeni

Battery charaina

Charae i

Prosress

Postup nabijeni je indikovan zménou plochy vyplnéni symbolu akumulatoru.

Upozornéni:

- Vlivem ru$eni v siti se muze stat, Ze proces nabijeni akumulatord se ukongi pfili§ rychle. Pokud je
tedy doba nabijeni akumulatorG pfili§ kratka, je potfeba odpojit zastréku napdjeni a potom zadit

nabijet znovu.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Hlaseni

Pric¢ina

Naprava

Battery connection error!
(chyba pfipojeni baterie)

Prilis velké napéti
na akumulatoru bé-
hem nabijeni.

Prekontrolujte kontakty akumula-
toru. Pokud problém pretrvava,
akumulator vymeérite.

No battery!
(chybi baterie)

Chybi spojeni s fidi-
cim obvodem aku-
mulatoru nebo vio-
Zen drzak baterii.

Prekontrolujte kontakty akumula-
toru. Pokud problém pretr-vava,
akumulator vyménte. Vio-Zte
drzak akumulatoru misto baterii.

Battery temperature too
low!
(prilis nizka teplota baterie)

Okolni teplota
niz8i nez 10 °C.

je

Pfi této teploté neni mozné aku-
mulator spolehlivé nabit. Umis-
téte pfistroj do teplejSiho pros-
tfedi a zacnéte nabijet znovu.
Toto hlaSeni se mlze zobrazit i
pfi velkém vybiti akumulatoru.
Potom je vhodné zapinat nabije¢
opakované.

Precharge error
(chyba prvotniho nabijeni)

Poskozeny  nebo
znaéné vybity aku-
mulator.

Toto hlaSeni se zobrazi na
kratkou dobu a potom se znovu
zahaji proces prvotniho nabijeni.
Pokud se po nékolika pokusech

zobrazi hlaseni ,Battery
temperature too high* (teplota
ba-terie je  prili§  vysoka),

akumulator vymeérite.
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6.5 Vybijeni akumulatoru

Z dlvodu zajisténi spravné funkce akumulatort (indikace nabiti) a prodlouzeni jejich Zivotnosti se
doporucuje je ob&as nabijet ze stavu Uplného vybiti. Pro vybiti akumulator( je potfeba postupovat tak-
to:

® Vo

MENU ENTER Stisknéte tlacitko MENU a zvolte polozku
Meter Settings (nastaveni pfistroje). Sti-
sknéte tlacitko ENTER.

LCI' contrast

LCI* Backlight
Auto—off =settinas
Dizsplay zettinas
Pate/time

[Eattery discharging

Software uporads
- Choice Edit.

Tlacgitky A a ¥ zvolte polozku Battery di-
scharging (vybijeni baterie) a potvrdte ji
tlagitkem ENTER.

Prectéte a potvrdte text zobrazeny na di-
spleji.

Vybijeni, které mize podle stavu nabiti akumulatoru trvat az 10 hodin, je signalizovano nasle-
dujicim hlaSenim: Discharging of accumulators in progress (probiha vybijeni akumulatora).

6.6 VSeobecné zasady pouzivani akumulatord Ni-MH

- Pokud pfistroj delSi dobu nepouzivate, je vhodné akumulatory vyjmout a uskladnit oddélené od
pristroje.

- Akumulatory skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté a chrarite je pfed pfimym slu-
ne¢nim svétlem. Teplota pro dlouhodobé skladovani akumulatortd nesmi byt vétsi nez 30 °C. Pokud
jsou akumulatory dlouhodobé skladovany pfi vysoké teploté, probihajici chemické procesy mohou
zkratit jejich Zivotnost.

- Akumulatory NiMH snesou bézné 500-1000 nabijecich cykld. Nejvyssi kapacity se dosahne po je-
jich naformatovani (2-3 cykly nabiti a vybiti). Nejdtlezitéj§im faktorem ovliviiujicim Zivotnost aku-
mulator( je droven jejich vybijeni. Cim vice se akumulator vybiji, tim je jeho Zivotnost krati.

- Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH potlagen. Tyto akumulatory Ize nabijet pfi jakémkoliv stavu
vybiti bez vyraznéjSich nasledkd. Doporucuje se vSak akumulatory vzdy po nékolika cyklech uplné
vybit.

- B&hem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich samovolnému vybijeni rychlosti pfiblizné 30
% za mésic. Pokud jsou akumulatory skladovany pfi vy3Si teploté, proces vybijeni se urychli dokonce
az na 100 %. Aby se pfedeSlo nadmérnému vybiti akumulatord, po kterém je potfeba je znovu naf-
ormatovat, doporucuje se akumulatory obcas nabit (i kdyz se nepouzivaji).

- Moderni nabijeCe s rychlym nabijenim umi detekovat prili§ nizkou a pFili§ vysokou teplotu aku-
mulatord a odpovidajicim zpisobem na tyto stavy reagovat. Pfi pfili§ nizké teploté nedovoli zahajit
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nabijeni, protoze by mohlo dojit k nevratnému poskozeni akumulatoru. ZvySeni teploty akumulatoru
je signalem pro ukonc&eni nabijeni, coz je typickym jevem. AvSak nabijeni pfi vysoké teploté okoli ne-
jenze zmenSuje Zivotnost akumulatoru, ale také zapficini zrychleny nardst teploty akumulatoru, ktery
se potom nenabije na celou svoji kapacitu.

- Pamatujte na to, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulatory nabiji pfiblizné na 80 % své kapacity.
LepSich vysledktu se dosahne, pokud se v procesu nabijeni pokracuje. Nabije¢ pfejde do rezimu
nabijeni malym proudem a po nékolika dalSich hodinach nabijeni budou akumulatory nabity na plnou
kapacitu.

- Akumulatory nenabijejte ani nepouzivejte pfi extrémnich teplotach. Extrémni teploty zmensuji
Zivotnost baterii a akumulatord. Neumistujte pfistroje napajené z akumulatord do prostfedi s vysokou
teplotou. Je potfeba dlsledné dodrzovat jmenovitou provozni teplotu.

7 Cisténi a adrzba

UPOZORNENI!
Pii udrzbé postupujte vyhradné podle pokynii uvedenych vyrobcem
v tomto navodu.

Pouzdro pfistroje se mlze dCistit pouze jemnou vlihkou tkaninou s pouzitim vSech béznych
saponatl. Nepouzivejte zadna fedidla nebo Gistici prostfedky, které by mohly poskrabat pouzdro
pristroje (prasky, pasty atd.).

Pomocné elektrody ocistéte vodou a osuste ji. Budete-li sondu delSi dobu skladovat, naneste na
ni pred ulozenim vrstvic¢ku jakéhokoliv mazaciho prostfedku uréeného pro stroje.

Civky a testovaci kabely je potfeba ocistit vodou se saponatem a potom osusit.

Elektronické ¢asti pfistroje nevyzaduji zadnou udrzbu.

8 Skladovani

Od pfistroje odpoijit vSechny testovaci kabely.

PFistroj a veskeré pfislusenstvi peclivé vycistit.

Dlouhé testovaci kabely navinout na civky.

Pokud bude pfistroj skladovan dlouhou dobu, vyjmout z néj baterie.

Aby pfi dlouhém skladovani nedoslo k Gplnému vybiti akumulator(, je vhodné je obc¢as dobit.

9 Vyrazeni z provozu a likvidace

Opotfebend elektrickd a elektronicka zafizeni je potfeba shromazdovat oddélené od odpadu
jiného druhu.

Opotiebena elektricka a elektronicka zafizeni musi byt pfedana do sbérného stfediska v souladu
s predpisy o likvidaci opotfebenych elektrickych a elektronickych zafizeni.

Pred jejich pfedanim do sbérného stfediska je nerozebirejte.

Dodrzujte mistni pfedpisy o likvidaci balicich materialt, pouzitych baterii a akumulatoru.
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10 Technické udaje

e Presnost specifikace se tyka hlavné svorek méfice.
e Zkratka “m.h.” ve specifikacich pfesnosti oznacuje méfenou hodnotu

10.1 Zakladni udaje

Méreni rusivého napéti Un (efektivni hodnoty)

Rozsah

RozliSeni

Presnost

0...100 V

1V

+(2% m.h. + 3 digity)

o Mérfeni pro kmitocty f, 15...450 Hz

e Rychlost mé&feni - nejméné 2 méfeni za sekundu

Méreni rusivého kmitoctu f,

Rozsah

RozliSeni

Presnost

15...450 Hz

1Hz

+(1% m.h. + 2 digity)

e Méfeni pro rusivé napéti >1 V (pro rusivé napéti < 1 V se zobrazi: f=---)

Méreni odporu zemnicich kabeltl a vyrovnavacich kabelt (2P)

Méfici metoda: podle normy IEC 61557-4

Rozsah méreni podle normy IEC 61557-4: 0,045 2...19,99 kQ

Rozsah Rozliseni Presnost
0,000...3,999 Q * 0,001 Q (2% m.h. + 4 digity)
4,00...39,99 Q 0,01 Q
40,0...399,9 Q 0,10 +(2% m.h. + 2 digity)
400...3999 Q 10
4,00...19,99 kQ 0,01 kQ (5% m.h. + 2 digity)

* -V rozsahu 0,000...0,045 Q neni specifikovana pfesnost.

Méfeni odporu uzemnéni — 3-pélova (Re3P) a 4-vodicova (Re4P)
Méfici metoda: technicka podle normy IEC 61557-5
Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-5: 0,100 ©2...19,99 kQ

Rozsah RozliSeni Presnost
0,000...3,999 Q * 0,001 Q (2% m.h. + 4 digity)
4,00...39,99 Q 0,01Q
40,0...399,9 Q 0,10Q (2% m.h. + 2 digity)
400...3999 Q 1Q
4,00...19,99 kQ 0,01 kQ (5% m.h. + 2 digity)

* - Pro 3-p6lové méfeni v rozsahu 0,000...0,045 Q neni specifikovana pfesnost.

Méreni odporu pomocnych elektrod Rx a Rs

Rozsah RozliSeni Presnost
0..999 O 10
0,
1,00...9,99 kO 0,01 kQ 5 AEEZTF?F&J'RS)
10,0..19,9 kQ 0.1 kQ o dg
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Méreni odporu uzemnéni — 3-pélova s dopliikovymi klestémi (Re3P+C)
Rozsah mérfeni podle normy IEC 61557-5: 0,120 ...1999 kQ

Rozsah RozliSeni Presnost

0,000...3,999 Q * 0,001 Q +(8% m.h. + 4 digity)

4,00...39,99 Q 0,01 Q

40,0...399,9 O 010 +(8% m.h. + 3 digity)

400....1999 Q 10

Méreni odporu uzemnéni — metoda dvojimi klestémi (2C)
Rozsah RozliSeni Presnost

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(10% m.h. + 3 digity)
20,0...1499 Q 010Q +(20% m.h. + 3 digity)

Méfreni rezistivity pady (p)
Meéfici metoda: Wennerova, p = 21T1LRe

Rozsah RozliSeni Presnost
0,0..199,9 Om 0,1 Om
200..1999 Om 10m o _ o
2,00..19,99 kQm 0,01 kQm Zavisi na presnosti 4P méfeni Re,
ale ne méné nez +1 digit.
20,0..99,9 kOm 0,1 kQm
100..999 kQm 1kQm

e vzdalenost mezi méficimi elektrodami (L): 1...50 m

Méreni impedance uzemnéni — impulsni metodou (RE4P§)

Rozsah RozlisSeni Presnost
0,0...99,9 Q 0,10 .
100...199 Q 10 +(2,5% m.h. + 3 digity)
200...299 Q! 10! *(5% m.h. + 3 digity)!

1 - MRU-200 od sériového gisla E31441, MRU-200-GPS od sériového &isla E40435
e Tvarimpulsu: 4/10 us, 8/20 us nebo 10/350 us

e Impulsni méfici proud: asi 1 A

o Spitkové napéti: asi 1500 V

Méreni svodového proudu (RMS)

Rozsah Rozliseni Presnost
0,1.99,9 mA? 0,1 mA (8% m.h. + 5 digitu)
100..999 mA 1 1mA +(8% m.h. + 3 digity)

+(5% m.h. + 5 digita) 134
1,00..4,99 A 1234 0.01A nespecifikovano 2

nespecifikovano pro 0..2 A 3
nespecifikovano pro 0..1 A 4

5,00..9,99 AL23.4 0,01 A
10,0..99,9 Al 234 0,1A +(5% m.h. + 5 digitd)
100 ... 300 AL.23.4 1A

1 — klestova sonda (pramér 52 mm) — C-3
2 — kle$tova sonda — série F

3 — klestova sonda — FS-2

4 — kletova sonda — FSX-3

e rozsah kmitoctu: 45...400Hz
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10.2 Dalsi technické udaje

a) typ izolace podle EN 61010-1 @ IEC 61557 .....ccccoiiuiiiiiiiiiiiiiiiiee et
b) kategorie méfeni podle EN 61010-1 (pro 2000 m n.m.) ... . .

c) kryti pouzdra pfistroje podle EN 60529
d) maximalni rusivé napéti (stejnosmérné + stfidaveé), pfi kterém Ize méfrit .
e) maximalni MEFeneé ruSivé Nap&Li ..........ccceeiiiiiiii

f) maximalni rusivy proud, pfi kterém Ize méfit odpor uzemnéni pomoci klestovych sond (efektivni
[a1ee (0107 ) RO PR PUPPRPRN 3A
9) kmito€et MERCINO Proudu..........c.ceeiiiiiiiiiiiiiccc e 125 Hz pro sité 16 2/3 Hz

.. 50 Hz pro sité 400 Hz, 150 Hz, 60 Hz

h) méfici napéti a proud pro 2P ... U<24VRMS,12200mAproR<2Q
i) meéFici NAPEti Pro RE3P, REAP ....vvvii e 25V nebo 50 V
i) meéfici proud (zkratovy proud) pro Rg3P, Re4P ......c.cooiiiiiiiiiiiiicic e > 200 mA
k) maximalni odpor MEFicich elektrod ...t 20 kQ
1) signalizace nedostatecného proudu kleStovou sondou Pfi ..........ccccceeeeiiiiiiiiieneeniiins <0,5 mA
m) napajeni prstroje ........ccccooieiiiiiiiiiic akumulator SONEL NiMH 4,8 V 4,2 Ah
n) parametry nabijecky akumulatorQ ............cccocoeeeiniiiiiniiiiiiinieenns 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
0) pocet MEFENT Pro 2P ......cooviiiiiiiiciiec e > 1500 (1 Q, 2 méfeni/minutu)
p) pocet méfeni pro Re3P, Rg4P................... > 1200 (Re=10 Q, Ry=Rs=100 Q, 2 méfeni/minutu)
q) doba trvani méfeni odporu 2-polovou Metodou ..........cceeviiiiiiiieiiiniiiiiiiee e < 6 sekund
r doba trvani méreni odporu a mérného odporu ostatnimi metodami ...........ccccccvvveee. < 8 sekund
S) presnost polohy (za dobrych povétmostnich podminek a viditelnosti satelit(l) ..3 m (50%CEP)
t) o741 1= oY PRSP PTPR 288 x 223 x 75 mm
u) hmotnost pfistroje s akumulatory F T UPRURTIN asi 2 kg
V) pracovni teplota e -10°C...+50°C
w) rozsah provoznich teplot pro nabijecku baterii ....... e +10°C...+35°C
X) teplota, u které se prerusi nabijeni akumulatort ....

y) JMENOVItA tEPIOTA. .....eii i

z) SKIAdOVACT tEPIOTA ......eciiiiiiiiiic s
aa) relativni vlhkost ................
bb) relativni vihkost nominalni

CC)  NAAMOFSKA VYEKA . ...vvvevererooooeooeoeoeoeoeeoeoeoeoeoeeoeoeoeoeeeoeeeeeeeoeeeee <2000 m*

dd) JAKOSENT NOMMA ... konstrukce a vyroba dle ISO 9001

ee) vyrobek splfiuje pozadavky EMC podle téchto standardl ....... EN 61326-1 and EN 61326-2-2
POZOR

*Informace o pouzivani méfice v nadmorské vysce 2000 az 5000 m n.m.

Pro vstupy napéti E, ES, S, H je tfeba vychazet z toho, Ze kategorie méfeni bude snizena na hodnotu
CAT Il 300 V k zemi (maximalné 300 V mezi vstupy napéti) nebo CAT IV 150 V k zemi (maximalné
150 V mezi vstupy napéti). Oznaceni a symboly umisténé na pristroji musi byt povazovany za
zavazné béhem jeho pouzivani ve vySce pod 2000 m.

EN55022 Pozor:
MRU-200 / MRU-200-GPS je zafizenim tfidy A. V domacim prostfedi mGze tento produkt zpisobovat
radiové poruchy, coz mlze od uzivatele vyzadovat pfislusna opatreni (napf. zvySeni vzdalenosti mezi
zafizenimi).
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10.3 Doplnujici udaje

Doplfiujici udaje o nejistotach jsou uzite€né v pfipadé pouziti pfistroje v nestandardnich
podminkach a v metrologickych laboratofich pfi kalibraci.

10.3.1 Vliv sériového rusivého napéti U; na méreni odporu ve funkcich Re3P,

Re4P, Re3P+C

R Pridavna nejistota [Q]
0,000...3,999Q -
+(25-10*-Rg +2-10+ -i)-uz
RE
>3,9990 £(5-10*-R. +2-102).U,

10.3.2 Vliv sériového rusivého napéti Uz na méreni odporu ptdy ve funkci p
Aaa [Q]= £2,5-(107°- Re +10°. R, -U,)-U,,

kde Re =

_P

10.3.3 Vliv pomocnych elektrod na méreni odporu uzemnéni ve funkcich

Re3P, Re4P, Re3P+C

Re RH,Rs Pridavna nejistota [%]
R1<500 Q aRs<500 Q v rozsahu pFesnosti
Ru> 500 Q nebo R R 2 1
0 s 0 Rs> 500 Q nebo + (=S . 200+ Ho 5107+ (1+—) R, -4-10)
e Rna Rs>500 Q Ry +10 Re -Ry +200 Re
Ru<1kQaRs<1kQ v rozsahu presnosti
Ru> 1 kQ nebo R R.2
>3,999 0 Rs> 1 kQ nebo H(—S 200+ — " __.5.10°+R,-410%)
Rra Rs>1kQ RS +10 RE~RH+200

Re[Q], Rs[Q] a Ry[Q] jsou hodnoty zobrazované pfistrojem.

Pro méreni s pouzitim adaptéru ERP-1

Re RH,Rs Pridavna nejistota pro U = 25 V [%]
RH=<500 Q aRs<500Q v rozsahu presnosti
0,000 Q Rn> 500 Q nebo R R 2 1
..3,999 Q Rs> 500 Q nebo +(—=—-200+ H 5107 +(1+-—=)-R, -4-10™)
Rn a Rs>500 Q R, +10 R -R, +200 Re
Rus1kQaRs<1kQ v rozsahu presnosti
Ru> 1 kQ nebo R R.2
>3,999.Q Rs>1kQnebo  |+(———- H -5.10° +R,, -20-10™%)
RuaRs>1kQ Rs +10 Re Ry, +200
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Re Ru,Rs Pridavna nejistota pro U = 50 V [%]
R1<500 Q a Rs<500 Q Vv rozsahu pfesnosti
0,000 Q Rx>500 Q nebo R R.2 1
.3,999 Q Rs>500 Q nebo +(—=—-200+ H 5.10°% +(1+-—) R, -4-10%)
Ru a Rs>500 Q Ry +10 R -R, +200 Re
Rhs1 kQ a Rs<1 kQ v rozsahu presnosti
R1>1 kQ nebo R R 2
>3,999 0 Rs>1 kQ nebo (5. 200+ H .5.10° + R, -15-10%)
Rha Rs>1 kQ Ry +10 Re Ry +200

Re[Q], Rs[Q] a Ry[Q] jsou hodnoty zobrazované pristrojem.

10.3.4 Vliv pomocnych elektrod na méreni odporu uzemnéni ve funkci p
Pridavna nejistota [%]

£ R R0 55 107 4410+ R R)

E
Re[Q], Rs[Q] a Ru[Q] jsou hodnoty zobrazované pristrojem.

10.3.5 Vliv pomocnych elektrod na méreni odporu uzemnéni pfi méreni im-
pulsni metodou (Re4P ¥)

RH Ze Nejistota [%]
Ry<150Q 0,0...199 Q v rozsahu pfesnosti
R, —100 L,
0,0...49Q i(27~4~10 )
Ry > 150 Q E
5,0...199 Ot +((R,, —100)-7-107%)
5,0...300 Q?

1 - MRU-200 do sériového &isla E31440, MRU-200-GPS do sériového &isla E40434
2 - MRU-200 od sériového ¢&isla E31441, MRU-200-GPS od sériového &isla E40435
Ze [Q] a Ru[Q] jsou hodnoty zobrazované pfistrojem.

10.3.6 Vliv rusivého proudu Iz na hodnotu odporu uzemnéni metodou
tripolovou metodou s pridavnymi kleStémi Re3P+C

Méreni pfistrojem MRU-200 / MRU-200-GPS Ize provadét za predpokladu, Ze efektivni hodnota
ruSivého proudu neni vétSi nez 3 A a jeho kmitoCet se shoduje s hodnotou nastavenou v nabidce

funkci (MENU).

Re Uout Nejistota [Q]
25V +(5-10°-R - 1,0
<50 Q ( — = z
50 V +(25-10% R - 1,,)
25V +(70-10°-R.% - 1,,)
>50 —
50 V +(50-10°-R.% - 1,,,%)

Pokud je efektivni hodnota rusivého proudu vétsi nez 3 A, méfeni je zablokovano.
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10.3.7 VIliv rusivého proudu na hodnotu odporu uzemnéni metodou dvojimi
klestémi (2C)
Méreni pfistrojem MRU-200 / MRU-200-GPS Ize provadét za pfedpokladu, Ze efektivni hodnota

ruSivého proudu neni vétsi nez 3 A a jeho kmitoCet se shoduje s hodnotou nastavenou v nabidce
funkci (MENU).

Re Nejistota [Q]
0,00...4,99 Q v rozsahu presnosti
5,00...19,9 Q +(5-10°-R2-1,,.°)
20,0...149,9 Q +(6-102-R.2- 1)

Pokud je efektivni hodnota rusivého proudu vétsi nez 3 A, méfeni je zablokovano.

10.3.8 Vliv poméru odporu méreného klestovymi sondami ve vicenasobné
uzemnovaci vétvi k vyslednému odporu (Re3P+C)

Rc Nejistota [Q]
43 R

<99,9 Q +(3:10° ~R—°2)
-2 RC

>99,9 0 £(6:107-2)

Rc[Q] je hodnota odporu méfena kleStovymi sondami ve vétvi zobrazena pfistrojem,
Rw[Q] je hodnota vysledného vicenasobného odporu uzemnéni.

10.3.9 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-4 (2P)

Ovlivinujici parametr Oznaceni Pridavna nejistota
Poloha E1 0%
Napajeci napéti E, 0% (indikator BAT nesviti)
R<3,999Q +0,3 digity/°C
R > 3,999 Q o
Teplota Es a<1kQ *0,2 digity/*C
+0,07%/°C
R21kQ +0,2 digity/°C

10.3.10 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-5 (Re3P, Re4P, Re3P+C)

Ovliviujici parametr Oznaceni Pridavna nejistota
Poloha = 0%
Napajeci napéti = 0% (indikator BAT nesuviti)
R<3,999 Q +0,3 digity/°C
R >3,999Q . o
gzrr)ilcc))\t/aé rusivé napéti Es a<1kQ £02 dgyre
R21kQ £0,07%/°C
+0,2 digity/°C

Podle vztahu v kap. 10.2.1
(U, =3V 50/60/400/16 2/3 Hz)
Napajeci napéti Es Podle vztahu v kap. 10.2.3

Poloha E4
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11 Polohy krytu méfice

Pohyblivy kryt umoznuje pouziti zafizeni v riznych polohach.

<7 &

1 — Spodni kryt méfice
2 — Kryt jako stojanek
3 — Kryt v pozici umoziujici pohodiné pouziti méfice béhem noseni na krku

12 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozarucni servis je spole€nost:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

Pozor:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.
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